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登 寻 T 型 病毒 在 白 纹 伊 蚊 体内 分 布 的 研究 
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摘要 : 利用 蚊虫 连续 石蜡 切片 免疫 组 织 化 学 技术 ， 对 登 革 上 型 病毒 (DEN-2) 感染 白 纹 伊 蚊 Aedes albopictus 后 的 散播 时 间 、 
程度 及 组 织 器 官 的 感染 顺序 进行 监测 ， 以 了 解 DEN-2 在 媒介 白 纹 伊 蚊 体内 的 分 布 规律 。 结 果 表 明 : 大 剂量 感染 登 革 || 型 病 
毒 后 ， 在 蚊虫 消化 道 的 主要 部 位 以 及 大 多 数组 织 器 官 包括 神经 及 内 分 泌 系 统 在 内 ， 如 洗 逐 、 脑 、 神 经 节 等 亦 检测 到 病毒 搞 
原 。 登 革 | 型 病毒 一 旦 感染 并 逸 出 中 肠 会 迅速 侵 染 其 它 组 织 。 从 各 组 织 感染 率 的 高 低 推 新 ， 病 毒 锡 出 中 肠 后 通过 血 淋 巴 传 
播 到 其 它 组 织 的 顺序 通常 为 : 前 肠 、 洗 腺 、 咽 部 神经 节 、 脑 及 食管 下 神经 节 、 后 肠 及 复眼 的 小 眼 等 。 
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An immunocytochemical study on the distribution of dengue 2 virus in Aedes 


albopictus 
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100071» China? 

Abstract: Dissemination of dengue 2 virus in the female adult of Aedes albopictus was studied immunocytochemically to 
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investigate the distribution of dengue 2 virus in Ae. albopictus. The results showed that after the mosquito was infected 
with high-titer virus» viral antigen was detected in entire alimentary canal» especially in the midgut regions. The antigen 
was also detected in other tissues: including nervous and endocrine systems» such as salivary glands: brain: ganglions» 
etc. Sporadic viral antigen was also found in the ovarian tissues like ovarian follicle and calyces. It was inferred that once 
dengue 2 virus escaped from the midgut epithelium: it could quickly spread to other tissues. The most possible sequence 
of the virus spreading among the infected tissues was as follows: midgut» forgut: salivary glands: brain and suboesopha- 
geal ganglions» thoracic ganglions» hindgut, compound eyes and Johnston’ s organ. 
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关于 登 蔷 本 型 病毒 (dengue 2 virus. DEN-2) 感 
染 和 白 纹 伊 蚊 后 在 蚊 体 内 的 分 布 情况 ， 已 利用 解剖 器 
官 的 免疫 奖 光 检测 〈Kuberski，1979)》、 透 射电 镜 观 
察 (Sriurairatna and Bhamarapravati» 1977) 等 技术 进 
行 过 研究 。 近 来 一 些 文献 强调 了 通过 多 种 方法 进行 
病毒 定位 研究 的 重要 性 (Hardy et al.» 1983; Har- 
dy，1988; Grimstad，1983)。 对 整个 蚊虫 的 病毒 分 布 
研究 ， 目 前 最 理想 的 方法 是 进行 整个 蚊虫 的 连续 石 
蜡 切 片 并 结合 免疫 酶 染色 等 方法 ， 以 检测 蚊虫 切片 
中 的 病毒 抗原 分 布 《Faran et al.» 198D. AIE, A 
试验 应 用 原 位 组 织 免疫 酶 染色 法 ， 大 剂量 感染 
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DEN-2 后 ， 首 次 对 病毒 在 白 纹 伊 蚊 体 内 的 分 布 进 行 
了 详细 研究 ， 目 的 是 监测 蚊虫 吸血 后 病毒 散播 的 时 
间 、 程 度 及 组 织 器 官 的 感染 顺序 ， 以 了 解 DEN-2 
在 媒介 和 白 纹 伊 蚁 体内 的 分 布 规律 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 

HARE: 本 所 养殖 的 广州 株 ，3 ~ 6 日 龄 成 
蚊 。 在 2$+ 上 10%C、 相 对 湿度 (80 € 5290. HR 14 
h/ 天 的 养 蚁 室 饲养 。 
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病毒 登 蔷 [型 病毒 ，New Guinea B PR. BUD 
ER RAET. 

Paraplast《 包 堆 剂 》 和 Hemo-de《 透 明 剂 ) 均 购 
自 Fisher 公司 ; REGENS DU AP-Red 底 物 〈 中 山 
生物 技术 公司 ); 抗 DEN-2 小 鼠 腹 水 多 抗 《 目 制 )》; 
抗 登 革 病 毒 4 个 型 病毒 单 抗 HB-114《 购 自 ATCC). 
1.2 方法 
1.2.1 人 工 感染 蚊虫 试验 : 取 3~6 日 龄 白 纹 伊 
EX, ILIR 18 ~ 24 h; FR ELA, TER BR, EDU BE R., 
病毒 滴 度 为 105? ~ 10 ^TCID4: PRifl dh. € 4079 
UR 5 min JE SE BIETER f Ex, CREE ZK. 29 + 1C 43] 
IR 14 天。 
1.2.2 标本 取材 与 固定 : KERE A E BR EDS 
液 后 ， 分 别 于 2. 3 5. 7. 9. 14 天 收集 蚊虫 标 
本 。 各 取 80 ~ 100 只 活 蚊 ACI 5 min， 去 其 足 、 
姻 ， 置 于 酒精 布 安 氏 液 中 国定 ，60 ~ 650 固定 10 
min， 继 续 于 室温 固定 24 h; 或 于 负 压 条 件 下 固定 1 
h， 继 续 于 室温 固定 12 ~ 24 h。 用 70% 消 精 洗 2~3 
次 ， 洗 去 固定 液 ， 并 保存 于 70% 酒精 中 备用 。 其 
他 的 蚊虫 在 接种 后 14 天 取样 ， 作 为 阳性 对 照 : 另 
约 150 只 成 蚊 吸 食 未 感染 病毒 的 鼠 脑 悬 液 ， 饲 养 14 
天 ， 作 为 对 照 。 
1.2.3 ”脱水 、 漫 蜡 与 包 埋 ; 已 固定 好 的 蚊虫 于 
7096. 9596. 100% I . 10096 [~ 10096 [II 梯度 酒 
精 中 各 脱水 1 hp， 用 Hemo-de 透明 ， 更 换 两 次 透明 
jl. 435 8H 30 min， 然 后 按 以 下 流程 浸 蜡 包 埋 : 
Hemo-de: Paraplast (1:12 混合 液 30 min—> Paraplast 
浸 蜡 1 h— Paraplast 负 压 浸透 30 min Paraplast t t 
1 h-> 包 埋 。 包 埋 完 将 蜡 置 于 常温 待 凝 固 后 ， 保 存 
于 干燥 处 。 
1.2.4 免疫 组 织 化 学 试验 ;病毒 抗 穆 以 碱 磷 酶 两 
步 法 进行 检测 。 经 预 试验 摸索 ， 这 种 方法 适 于 布 安 
氏 液 固定 的 整个 蚊虫 连续 石蜡 切片 染色 。 制 备 7 
um 的 连续 石蜡 切片 ， 每 只 蚊虫 切片 尽量 展 在 同一 
张 玻 片 上 。 阳 性 及 阴性 对 照 切 片 的 桨 色 按 同样 方法 
进行 。 在 碱 磷 酶 两 步 法 的 每 一 步 ， 设 阳性 对 照 和 阴 
性 对 照 ， 分 别 略 去 一 抗 、 酶 标 二 抗 以 排除 非特 异 结 
合 。 碱 磷 酶 法 处 理 蚊虫 切片 大 致 包括 以 下 几 步 : 
(12 Hemo-de BH SÉ. Hemo-de [ » 5 min: Hemo-de 
I. 2min; (D 在 梯度 乙醇 10095 [[» 10096 工 ， 
9595. 7095 PAAK 2 min ZK 5 min; (2 
采用 微波 加 热 法 修复 抗原 《用 0.01 mol/L pH 6.0 的 
MAREIRO 95 ~ 98'C. EH 10 min; 《4》 以 
2% 正 常山 羊 血清 和 2 和 % 牛 血清 白 蛋 白 CBSAD. 室温 





封闭 20~ 30 min; (5) UÊ 5% 正 常山 羊 血清 的 
PBS 1:200 稀释 一 抗 ( 抗 登 革 2 型 病毒 多 抗 或 HB- 
114 杂交 瘤 单 抗 )》 于 37 亿 作用 1 h; (6) 以 1% BSA 
的 PBS 液 1:1 000 倍 稀释 二 抗 《 碱 磷 酶 标记 羊 抗 妃 
IgG) 于 37% 作 用 30 min; (D H AP-Red 底 物 检测 
pum: (8) 用 Mayer s 苏 木 精 对 比 染 色 ; (90 DAR 
饮水 洗 ， GO 甘油 明胶 封 片 。 抗 原 阳 性 细胞 或 组 
2H gm e. 


2 结果 


通过 4 次 重复 试验 ， 共 切 感染 的 白 纹 伊 蚊 480 
只 、 正 常 蚊 150 只 。 排 除 损 坏 的 或 处 理 不 当 的 标 
， 对 426 只 和 白 纹 伊 蚊 体 内 病毒 的 分 布 情况 进行 了 
详细 的 检测 ， 以 红色 为 阳性 染色 特征 ， 阴 性 组 织 呈 
蓝 迷 色 。 蚁 忠 组 织 染 色 结 果 见 表 1 ~3。 通 过 对 阴 
性 对 照 及 阳性 对 照 标本 的 综合 分 析 ， 排 除 以 下 几 种 
非特 异 染 色情 况 ， 如 部 分 脱落 、 侦 尔 干 润 的 切片 或 
污染 的 碎片 ， 在 处 理 过 程 中 有 损坏 的 标本 ， 在 分 析 
时 均 予 以 排除 。 分 析 过 程 中 发 现 马 氏 管 、 脂 肪 体 的 
某 些 细胞 及 某 些 卵泡 组 织 经 常 出 现 非特 异 染 色 ， 亦 
予以 排除 。 最 后 对 各 次 试验 结果 进行 综合 分 析 。 感 
染 及 未 感染 病毒 的 蚊 忠 连续 切片 免疫 组 织 化 学 染色 
结果 分 别 见 图 版 [的 A~D (感染 白 纹 伊 蚊 ) ME 
~ 下 《未 感染 白 纹 伊 蚊 阴 性 对 照 )。 

2.1 消化 道 和 省 腺 内 DEN-2 抗原 的 分 布 

de] 概括 了 经 口感 染 DEN-2 后 白 纹 伊 蚁 消化 道 
内 病毒 抗原 的 分 布 情况 。 经 口感 染 蚊 虫 个 体 前 肠 的 
感染 率 高 于 后 肠 。 而 中 肠 的 感染 率 却 高 于 两 者 。 中 
肠 组 织 的 主要 部 分 均 被 感染 ， 感 染 后 第 7 天， 检测 
的 56 Ht c. 98.295 B Ex HR F Em m Xem. 
76.895 E184 Ro tr Se S. TJ Ma EAR RE 
为 67.9%。 而 感染 后 第 12 至 14 天 ， 检 测 的 140 只 
蚊虫 中 ， 则 有 98.6% 的 中 肠 感 染病 毒 。 前 肠 与 后 
肠 的 感染 率 则 分 别 为 97.0% 和 94.4%。 后 肠 组 织 
的 染色 深 (图 版 1 A)， 而 前 肠 与 中 肠 相 接 处 的 部 
位 染色 程度 也 较 深 。 

表 1 亦 描 述 了 病毒 在 省 腺 各 部 分 的 抗原 分 布 。 
感染 后 第 7 天 ，56 只 蚊虫 中 仅 有 60.7% 81 RE o. 
端 感染 病毒 ， 而 感染 后 第 12 14X. 144 只 标本 
中 有 95.8 儿 的 淀 腺 近 端 内 可 检测 到 病毒 抗原 ， 洗 
腺 远 端 的 感染 率 则 为 44.4%。 洗 腺 的 三 个 叶 均 有 
抗原 分 布 《 图 版 1: BO. HEBR Mp Eo THE 
强 ， 尤 其 是 中 叶 近 端 染 色 程 度 最 高 ， 感 染 率 也 最 
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3X1 DEN-2 HRE B SC PRSCIERR RGB LEANNA fs 
Table 1 Distribution of dengue 2 virus in various sections of the salivary glands, alimentary canal of 


45 555 1 期 


Ae. albopictus: percentage of specimens examined staining positive for dengue viral antigen 


观察 标本 数 〈 只 ) 感染 后 时 间 (天 ) 


洗 腺 及 消化 道内 DEN-2 抗原 分 布 (%) 


Percentage staining positive for dengue viral antigen in salivary glands and alimentary canal 








Number of specimens Days after 
RE infection SERRIT SE go 3m 前 肠 中 肠 后 肠 
Salivary glands (proximal) Salivary glands (distal) Forgut Midgut Hindgut 
40 2 0 0 0 0 0 
60 3 3.3 0 5 20 0 
58 5 12.1 3.4 48.3 74.1 32.8 
56 7 60.7 30.1 76.8 98.2 67.9 
72 9 83.3 41.7 87.5 95.8 86.1 
72 12 94.4 51.4 95.8 98.6 93.1 
68 14 97.1 57.4 98.5 98.5 95.6 
R2 DEN2 抗原 在 白 纹 伊 蚊 神经 系统 组 织 内 的 分 布 
Table 2 Distribution of dengue 2 virus in various sections of the nervous system of Ae. albopictus: 
percentage of specimens examined staining positive for dengue viral antigen 
神经 系统 内 DEN-2 抗原 的 分 布 
观察 标本 数 (只) 感染 后 时 间 (天 ) Percentage staining positive for dengue viral antigen in nervous system 
Number of specimens — Daysafer — 脑 及 食管 下 神经 节 — "een 腹 神经 节 复眼 的 小 眼 Johnston 器 官 
examined infection Brain and suboes- Thoracic Abdominal Oramatidia Johnston' s 
phageal ganglion ganglion ganglion organ 
40 2 0 0 0 0 0 
60 3 1.7 0 0 0 0 
58 5 25.9 19.0 17.2 15:5 8.6 
56 7 58.9 55.4 32.1 46.4 32.1 
72 9 81.9 81.9 40.3 56.9 62.5 
T2 12 93.1 90.3 70.8 73.6 66.7 
68 14 94.1 89.7 82.4 86.8 80.9 


33 DEN2 抗原 在 白 纹 伊 蚊 生殖 系统 组 织 内 的 分 布 
Table 3 Distribution of dengue 2 virus in various sections of female reproductive tissues of Ae. albopictus: 


percentage of specimens examined staining positive for dengue viral antigen 
生殖 系统 内 DEN-2 ARIM (96) 


Percentage staining positive for dengue viral antigen in female reproductive tissues 


yaa E Ber e 


观察 标本 数 〔 只 ) 
Number of specimens 


examined 


40 
60 
58 
56 
72 
72 
68 


感染 后 时 间 CA) 


Days after 


infection 


OO N A Q N 


14 





卵 母 细胞 


Oocytes/nurse 


c c oc c 


2.8 
6.9 


cells 


Follicular epithelium 


c oc oc c 


6.9 
13.9 
13.2 


输卵管 
Oviduct 
0 
0 
0 
0 


4.2 
12.5 
11.8 


13.2 
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高 ; 侧 叶 的 远 端 则 染色 较 低 或 没有 阳性 染色 。 
2.2 神经 系统 内 DEN-2 抗原 的 分 布 

表 2 概括 了 中 央 神 经 系统 、 神 经 节 等 组 织 内 抗 
原 的 分 布 情况 。 感 染 后 第 5 天 脑 部 、 食 管 下 神经 
节 、 咽 部 神经 节 内 均 可 检测 到 病毒 抗原 ， 感 染 后 第 
9 天 头 胸部 神经 系统 及 腹部 神经 节 的 感染 率 增 高 ， 
染色 增强 ， 脑 部 及 食管 下 神经 节 的 感染 率 最 高 可 达 
94.1%。 腹 神经 节 的 感染 率 较 咽 部 神经 节 低 ， 感 染 
后 第 12 天， 感染 率 分 别 为 70.8% 和 90.3%. A H 
部 及 腹 神经 节 组 织 内 的 抗原 分 布 没有 明显 差别 ， 神 
经 节 内 抗原 多 分 布 在 鞘 膜 和 细胞 体 。 

iy cR BR R^ BRE Johnston 器 官 作 为 感觉 器 官 
也 作 了 检测 。 蚊 忠 复眼 的 小 眼 及 Johnston 器 官 内 也 
可 检测 到 抗原 ， 感 染 后 第 9 至 14 天 这 两 种 组 织 的 
平均 感染 率 分 别 为 72.4% 和 70%。 
2.8 生殖 系统 内 DEN-2 抗原 的 分 布 

R 3 展示 了 抗原 在 典 性 白 纹 伊 蚁 生殖 系统 内 的 
4g. deg dip SENSA. MEERE, AE 
及 输卵管 呈 抗 原 阳 性 ， 有 些 滤 泡 上 皮 、 卵 母 细胞 和 
滋养 细胞 也 有 抗原 零星 分 布 ， 但 因 这 些 部 位 经 常 出 
现 非 特异 染色 ， 致 使 结果 很 难 判 断 。 


3 讨论 


对 DEN-2 经 口感 染 白 纹 伊 蚁 后 病毒 侵 染 其 中 
肠 并 散播 到 其 他 组 织 的 过 程 进 行 的 免疫 组 织 化 学 研 
究 ， 从 组 织 水 平反 映 了 病毒 感染 中 肠 、 涛 腺 等 主要 
组 织 的 特点 与 分 布 规律 ， 以 下 将 从 几 方 面 分 别 站 
3.1 消化 道 组 织 内 病毒 抗原 分 布 

本 研究 中 ， 白 纹 伊 蚊 中 肠 主 要 部 位 均 被 感染 。 
感染 后 不 同时 间 ， 病 毒 锡 出 中 肠 进 入 血 淋 巴 ， 继 而 
侵 染 相关 组 织 。 从 病毒 侵 染 中 肠 外 组 织 的 时 间 与 程 
度 可 看 出 ,一旦 病毒 从 肠 腔 逃逸 ， 会 很 快 传播 到 其 
他 组 织 。 除 中 肠 普 遍 感 染病 毒 外 ， 前 肠 与 后 肠 的 感 
染 率 亦 较 高 。Clay (1972) 普 指出 ， 蚊 虫 前 肠 及 
后 肠 内 有 一 层 非 细胞 的 几 丁 化 的 内 膜 ， 即 便 是 水 也 
无 法 渗透 过 去 ， 因 此 病毒 不 能 穿 过 内 膜 由 肠 腔 进入 
前 肠 和 后 肠 。 白 纹 伊 蚁 前 肠 及 后 肠 的 感染 提示 病毒 
是 从 中 肠 内 散播 的 。 经 口感 染 蚊 虫 的 前 肠 感染 率 比 
后 肠 的 高 ， 部 分 因为 这 些 区 域 的 上 皮 细 胞 靠近 血 淋 
巴 一 侧 的 底 膜 厚度 不 一 。 前 肠 的 感染 率 高 ， 也 使 得 
这 一 组 织 及 相 接 的 组 织 成 为 病毒 离开 中 肠 后 迅速 增 
殖 的 部 位 ， 这 与 由 中 肠 释 放 的 病毒 通过 中 肠 人 至 前 肠 














这 一 途径 引发 散播 感染 的 推论 一 致 。 本 试验 中 前 肠 
的 感染 率 高 于 其 它 组 织 ， 是 中 肠 外 最 先 感染 或 病毒 
复制 的 组 织 。 而 脑 及 食管 下 神经 节 、 咽 部 神经 节 、 
省 腺 的 感染 率 也 较 高 ， 这 些 组 织 感染 顺序 相近 。 这 
与 病毒 一 旦 离开 中 肠 ， 会 很 快感 染 其 它 组 织 的 结论 
一 致 。 
3.2. HERRERA ASR 

DEN-2 FAE. RAA RE REN 
2H£R. EIR Ze ERRERA PRE 
ASH. Linthicum 等 《1996〉 对 埃及 伊 蚁 经 胸 接 种 
DEN-3 病毒 的 研究 表明 ，14 R A RE Rs D] rp iE h 1] 
感染 率 最 高 ， 中 叶 远 端的 感染 率 最 低 。 而 接种 16 
天 后 ， 侧 叶 远 端 有 很 高 的 感染 率 。Sriurairatna 等 
(19772 OE E ACBUE SERE PA DEN-2 分 布 的 电镜 观察 
表明 ， 经 胸 接 种 16 RE. MS LEP TRER A 
胞 内 ， 也 就 是 侧 叶 远 端 内 。 本 试验 中 ， 感 染 DEN-2 
E Spr BS SERIAL RE SEES. BERE R 
AF ROLE BI EDU. Za A E RE Rs np 
端 和 远 端 区 域 检测 到 该 抗原 。 根 据 14 RA EIRA 
部 分 感染 率 的 高 低 推断 ， 淀 腺 近 端 尤其 是 中 叶 近 端 
感染 率 最 高 ， 侧 叶 和 中 叶 远 端 感染 率 较 低 。 以 上 报 
道 的 省 腺 各 叶 感 染 时 间 和 感染 程度 的 差别 可 能 与 蚁 
上 虫 感染 方式 或 感染 时 间 长 短 有 关 。 本 试验 仅 检测 了 
经 口感 染 14 RARR Em. MARARA K 
延长 ， 洗 腺 各 叶 的 感染 程度 可 能 会 发 生 改 变 ， 或 者 
接种 感染 与 经 口感 染 后 ， 组 织 感染 的 顺序 与 程度 会 
存在 一 定 差 别 ， 仍 有 待 于 进一步 观察 。 

本 试验 中 有 两 个 标本 的 洗 腺 在 吸血 感染 72 h 
内 已 被 病毒 感染 。Romosor 等 〈1992) ENRÈ EE 
蚊 经 口感 染 RVF 病毒 的 研究 表明 ， 在 吸血 感染 24 
h 内 有 的 标本 已 具 散 播 感染 。Ssceott 等 《1984) 通过 
电镜 研究 观察 到 ， 东 部 马 脑 炎 Ceastern equine en- 
cephalitis，EEE) 病毒 感染 黑 尾 脉 毛 蚊 Culiseta mela- 
nura 后 58 ~ 59h, TERRE RR ALBI RI SEHR. RAT. 
如 此 时 或 如 此 迅速 的 散播 方式 并 非 罕见 ， 但 其 机 制 
至 今 尚 不 清楚 。 可 能 DEN-2 会 通过 某 种 快速 方式 
越过 中 肠 而 引发 散播 感染 ， 或 者 直接 越过 中 肠 内 有 
损坏 的 部 位 进入 血 淋 巴 再 感染 肖 腺 。 若 病毒 通过 某 
种 快速 方式 越过 中 肠 迅 速 散播 并 侵 染 省 腺 ， 蚁 忠 感 
染 后 可 能 很 快 就 可 传播 病毒 。 
3.3 ”神经 系统 各 组 织 内 DEN-2 抗原 的 分 布 

神经 系统 是 DEN-2 较 早 并 广泛 感染 的 器 官 。 
DEN-2 首先 感染 脑 、 食 管 下 神经 节 、 咽 部 神经 节 ， 
然后 开始 侵 染 复眼 的 小 眼 及 Johnston 器 官 。 病 毒 还 
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可 通过 腹 神 经 索 传 至 腹 神 经 节 。 有 研究 已 证 实 白 纹 
gu RE Bg ex Z9 DEN-2 是 由 内 部 神经 感染 引起 的 
CLeake and Johnson，1987)。 后 肠 的 感染 也 可 能 由 神 
经 感染 引起 ， 因 在 后 肠 周围 的 脂肪 细胞 内 未 检测 到 
病毒 ， 而 神经 系统 感染 病毒 的 时 间 较 早 ， 感 染 程度 
也 高 。 

3.4 雌性 生殖 系统 及 其 他 组 织 内 DEN-2 抗原 分 布 

个 别 白 纹 伊 蚊 输 卵 管 葛 、 滤 泡 上 皮 细 胞 和 个 别 
卵 母 细 胞 也 有 抗原 分 布 ， 但 因 卵 梨 有 些 组 织 容易 出 
现 非特 异 着 色 ， 致 使 结果 难以 判定 。 但 Romoser 等 
(1990) 在 一 些 经 口感 染 的 尖 音 库 蚊 卵巢 及 卵泡 鞘 
膜 中 也 发 现 RVF 病毒 ， 而 经 胸 接 种 的 蚊虫 内 则 没 
有 ， 推 断 这 些 荆 膜 的 感染 与 蚊虫 血 餐 引起 的 变化 有 
关 。 其 它 研究 证 实 ， 有 些 蚊虫 生殖 系统 不 同 部 位 的 
上 皮 细 胞 〈 如 阴道 、 侧 输卵管 、 中 和 输卵管、 生殖 腔 
等 ) 也 被 病毒 感染 。 如 果 病 毒 被 释放 入 这 些 生殖 管 
腔 内 ， 会 感染 卵 表 面 组 织 或 通过 卵 孔 进入 卵 内 ， 提 
示 DEN-2 很 有 可 能 会 通过 白 纹 伊 蚁 经 卵 传递 ， 这 
是 值得 重视 的 问题 。 

从 以 上 论述 可 知 ，DEN-2 MEA Ei Sx p ic s s 
后 ， 首 先 在 很 短 时 间 内 引发 中 肠 上 皮 细 胞 感染 ， 大 
量 复制 后 进入 血 淋 巴 的 病毒 会 很 快 侵 染 前 肠 、 洗 腺 
等 组 织 ， 这 样 一 旦 蚊虫 再 次 吸血 ，DEN-2 便 会 通过 
泛 腺 传播 给 新 的 宿主 ， 使 得 白 纹 伊 蚁 成 为 DEN-2 
的 有 效 媒介 。 各 组 织 的 易 感 顺序 通常 为 ， 中 肠 、 前 
肠 、 洗 腺 、 脑 及 食管 下 神经 节 、 咽 部 神经 节 、 后 肠 
及 复眼 的 小 眼 等 。 而 DEN-2 TE Ej Sx ptc A 28 £8 
的 广泛 分 布 ， 在 某 种 程度 上 可 能 会 影响 蚊虫 的 生存 
率 以 及 生殖 能 力 。 已 有 报道 表明 ， 某 些 虫 媒 病 毒 感 
染 蚊虫 后 可 造成 中 肠 上 皮 细 胞 及 玫 腺 体 的 病理 性 影 
啊 。 尤 其 是 中 央 神 经 系统 的 神经 节 ， 脑 部 的 神经 分 
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泌 细 胞 以 及 感觉 器 官 的 广泛 感染 ， 很 可 能 会 影响 蚁 
忠 的 行为 功能 ， 或 终 因 能 源 的 枯竭 而 死亡 ， 这 值得 
深入 研究 。 
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图 版 说 9] (Explanation of Plate ) 


图 版 T (Plate I) 


感染 DEN-2 (A~ DO 和 对 照 E-P 白 纹 伊 蚊 肉 蚊 连续 石蜡 切片 免疫 组 织 化 学 染色 

Imnunocytochemical preparations of sagital sections of female adult Aedes albopictus infected with dengue 2 virus CA ~ D) and control CE ~ F) 

A. 消化 道 alimentary canal (300 x 2; B. BERR salivary glands (300 x 2; C. 神经 组 织 ganglions (300 x 2; D. 神经 组 织 ganglions (300 x 2; E. 消化 道 a- 
imentary canal ( x 3000; F. AAA IPAR ERRAR ganglions and salivary glands (300 x ) 

M: 中 肠 midgut: SG: 食管 下 神经 节 suboesophageal ganglion: TG: 咽 部 神经 节 thoracic ganglion; PMSG: "P RET proximal portion of median lobe: 
PLSG: 侧 叶 近 端 proximal portion of lateral lobe; DMSG: 中 叶 远 端 distal portion of medianlobe; DISG: 侧 叶 远 端 distal portion of lateral lobe; PMSG: 
HEAR PITIT proximal portion of median lobe; PLSG: EEBRÍURT Im H proximal portion of lateral lobe; DMSG: SEAR RI Xm distal portion of median 


lobe: DLSG: 省 腺 侧 叶 远 端 distal portion of lateral lobe 


HO AF 登 音 镍 型 病毒 在 白 纹 伊 蚊 体内 分 布 的 免疫 组 织 化 学 图 版 | 


XIE Chao et al.: An immunocytochemical study on the distribution of dengue 2 virus in Aedes albopictus Plate | 
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图 版 说 明 见 文 后 【Explanation at the end of the text) 


